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DeltaE Inseneriblroo — energia-, keskkonna ja

ressursitohususe taislahendused

e Mistahes arikinnisvara
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Miks on energia kokkuhoid tahtis?

 Reaalne rahaline tasuvus < 5 a
» Raha tootlus parem kui pohiaril 15%+

* TOO- ja sisekliimatingimused
paranevad

» Tehnosusteemide eluiga pikeneb

» Jatkusuutlikkus ja keskkonnahoid on ,x
jarjest tahtsamad teemad pusimaks 7
konkurentsis!
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Kus on efekt ja kuidas laheneda?

Valdkond

Elekter

Valgustus

Veesaast
Kite-ventilatsioon-jahutus
Hooneautomaatika

Surudhk ja toostuslahendused

Paikeseenergia

Kokkuhoid
10-15%
70-90%
20-30%
20-30%
20-40%

20-40%

Tasuvusaeg

Hotelli kaibe jaotus

= Amort 2%
Muud kulud
23%

Energia 7%

B Tooraine 16%

B Kasum 5%

= T60j8ud 47%




Green Key - teemad,

millest raagime




* Energia mootmine
 Valgustuse ja juhtimine
 Klte-vent-jahutuse juhtimine ehk

Tanase hooneautomaatika (BMS)
kOOIituse » Tehnohooldus

 Veesaast

SiSUkOI‘d » Paikeseenergia

* Auditeerimine — ainuke
strateegiline viis

* Reaalsed naited elust enesest




» Puhtalt praktikast
» Raagime probleemidest

Teema ahendamisel
o ol - Anname rahast, investeeringust
kaSItIUS ja tasuvusest pildi ette

« Raagime kasust ja mojust
* |llustreerimine naidetega




Energia mootmine




Miks on vaja energiat moota ja seirata?

~Kui tahad kaalust alla votta, ostad kaajg} Kui soovid energia kokku hoida, hakkad
modtma

Energiaaudiitor

Miks on vaja energiat moota ja seirata?

,Kui seda ei mobdeta, e/ saa seda parendada”
Lord Kelvin

www.deltaE.ee



Finantsid, ajakava,
prioriteedid

« Missugune on minu
investeerimisvoimekus?

« Missugune lahendus on
vastuvoetav/noutud?

« Kas mul on aega, et teemaga
tegeleda?

« Kas protsess on selge, kuidas
tulemusteni joutakse?

« Missugused on eesmargid,
prioriteedid ja probleemid, mis
lahendatakse?
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Probleemid -
arvestite susteemid

» Naitude kogumine on manuaalne

« Ampertangid — luhiajaline ja
ajamahukas

« Vihikuga ei saa analllsida

» Manuaalne, ebamugav ja puudulik
* Puuduvad automaatraportid
 Susteemid on keerukad

e Puudub dinaamilisus

* Puudub visualiseering

e Puuduvad alarmid




Ei ole infot, kuhu kui palju kulub
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Avastada anomaaliaid
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Toote sisendhinnastamine

Cement making limestone rock rough ground lirmestone fine ground lirmestone
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Koormus ja reserv
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Stand-by seiramine




. . IEESSEESEZ
= BErRZ A

W
e ﬂml
= 5 E=
1T = | 3 r —§
a.ﬂ||T|. =

% b 2
-
R o = e W-
- —
w| = 3
=== ST ‘= %

— = =
= — 5 m||m T _ 3
= = : — mww -2
WWWH\W =

Tehnosusteemide toimivus

I 583
. ¢« & & & & § t & §& & ‘i




« Uhtne mdodtmissiisteem
 Analluusivoimekus tagatud

Po-te n-tS | Q4 I S ed « Uks tarkvaraline kdikehdlmav lahendus

e Hilisem arvestite liildestamine on lihtne
tu I emu Sed » Energiakulude reaalne kokkuhoid
 Raportid ja alarmid

» Reaalajas seire

 Vajalik sisend auditiks ja
energiasaastmislahendusteks
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Aktiivenergia tunnitarbimine s Tarbimise jagunemine alajaamade vahel

3w(l:iﬁeaiﬁme-last?daw Uldvaade

300 kWwh
250 kiwh
200 kwh
150 kwh
100 kwh
50 kWh
0 kwh
Apt 07
min miax

= Alajaarn Krimelte SI 4896 kWh 201.98 kWh 116.93 kWh

== Alajpam Krimelte SII 93.18kWh  32512kWh  21B8.04 kWh

=— Alajaam 2 Sl 6 kWh 66.99 kWh 30.05 kWh

= Alajeam 2 SlI 100.99 kWh 123.01 kWh 118.28 kWh

s

Alajaam 2 tarbimise jagunemine il Alajaam Krimelte Sl tarbimise jagunemine 53 Alajaam Krimelte Sl tarbimise jagunemine
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Valgustus ja juhtimine




Millest soltub tasuvus?

www.deltaE.ee



Millest soltub
tasuvus?

» POlemisaeg

* Elektrihind + THI

* Valgustuse tase (ala/lle)
» Reaaltarbimine + reaktiiv
* |Investeering

» Efektiivsus

* Hoolduskulud

« Juhtimine
 Jahutus/soojus

* Eritingimused



Parameetrid, projekteerimine ja

probleemid




Valgustusprojekti
pohiparameetrid

» Valgustustihedus

* Raigus

» Hooldeteguri arvutus
» Varviedastusindeks
» Uhtlus

» Varelus / Stroboskoopnahtus
» Valgusti efektiivsus
 Varvsustemperatuur
* Dimensioneerimine

» Tasuvusarvutused
 Reaktiivenergia




P " Kogu ala Kogu ala Laoalad Laoalad
arameeter DALI ON/OFF DALI ON/OFF

Olemasolev | Elckirienergia kulu aastas € 2 €
dusk 174 €
. a1 e

Probleemid valgustuse
renoveerimisel

« Lamp on lamp ja leed on leed --_
 Puudub piisav kompetents

Investeeringu aastane sisemine tootlus (IRR) 180%

 Valitakse odavaim mitte sobilikum
lahendus

 Ei osata hinnata valgustusprojekti
insenertehnilisust

« Juhtimissuisteemide voimalikkuse
hindamine

« Valgus- ja tasuvusarvutustega

manipuleerimine

-20000€

o % el jU arvutasin Ja ej tasu ara voi M Posiivsed rahovood MR Negativsed rahavood  —Saist kumulativeel
jU e

Lahenduse tasuvus ja elektrisaast kumulatiivselt

kl I re |t t a S u S eoe Joonis 1. Kogu ala DALI tasuvusaja graafik amortisatsiooniperioodi jooksul




Naide valesti planeeritud
valgustusest

» Valgustingimused ei ole tagatud
e Uhtlus on liiga madal
 Raigus on liiga korge

o Lilitusgrupid labi motlemata
« Automaatika puudub

« Valesti projekteeritud ja

paigaldatud = Vi m;s%
. — “"“'5«,-.:—4/’\‘ L ——
- Valgustavad vent torusid S Al VA "\ i

ja ferme



Projekteerimise protsess

Reaalkulu
mootmine

Paigaldise
detailkaardistus

Ulevaatus

Valgustus-
mootmised

Normidekohasuse
hindamine

Lahtelilesande
koostamine ja
kooskélastamine

Hooldetegur
Amort periood
Peegeldustegurid
Dimensioneering
Raigus
Varviedastus

Uhtlustegur

Valgustustase

Juhtimis-
prarameetrid

Raha tootlus

Tehnilise
lahenduse
koostamine

Uhtlusarvutused

Raigusarvutused

Valgusarvutused

Modelleerimine

Valguse juhtimine

Liikumise juhtimine

Lilitusgrupid

Andurite valik

Ajaline juhtimine

Visualiseering

Tasuvus-
arvutused

Juhtimissaastu
arvutus
Hoolduskulud

Energiakulud

Tasuvusgraafikud

CO2 saastu arvutus

Valgusarvutuste
valjatrikk

Valgustusprojekt

Projekt-
dokumentatsioon

Lahendus-
pakkumised

Presentatsioon

www.deltaE.ee




Valgustuse juhtimine




Miks peab valgustus juhtima?

 Vajadustele vastava valgustustaseme saavutamine

» Valgustite jahutuse vajadus vaheneb ja eluiga pikeneb
* Lisa energiasaast kuni 70%

« Madalamad raigusnaitajad

* Ohutus



Kuidas on voimalik valgustust juhtida?

o Lilkkumise pohine — kokkuhoid kuni 80%
 Valguse pohine — kokkuhoid kuni 40%

e Lulitusgrupid — kokkuhoid kuni 25%

» Konstantne valgusvoo hoidmine CLO

» Valgusvarvi juhtimine HCL

 Ajapohine juhtimine



Juhtimise funktsionaalsus

* Visualiseeritud uhtsel platvormil
 Valgustuspaigaldis on kaugelt hallatav

« Juhtimisparameetrid on digitaalselt hallatavad — valgustatuse tase,
andurite seadistused jne

« Lulitusgrupid on digitaalselt imberseadistatavad

« Voimalik luua erinevaid stsenaariume ja juhtimisloogikaid
 Valgustuspaigaldis on pusiseires

 Vastavalt vajadusele saab lisada teavitusi ja alarme
 Valgustusparameetreid on voimalik logida, salvestada ja analuusida

« Susteemi saab liidestada teiste tehnosusteemide ja hooneautomaatikaga
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HCL (Human Centric Lighting)-—

Inimkeskne valgustus




HCL
Inimkeskne valgustus

 Varieeruv valgustemperatuur

* Inimese bioloogilist 60paevaritmi
jargiv valgustus

* Positiivseid mojud: loomulikum
keskkond, tervislik 60paevaritm,
hdlpsam uinumine, kvaliteetsem uni,
puhanum tunne, produktiivsuse
kasv!

« Peamised kasutuskohad: kontorid,
oppeasutused, hoolekandeasutused




Naited projektidest




Radissoni Hotell -
konverentsisaal ja fuajee

e VOoimsus 14,9 kW => 3,4 kW

» Valgustid — Siteco, Osram

» Juhtimine — tsentraliseeritud kontroller, dimmerdatav,
vaheseinte jargi

* Tulemused — saast 88%, tasuvusaeqg 3,7 a










Kontorihoone

e VOimsus 69 kW => 13,5 kW

» Valgustid — Siteco, Vindo

 Juhtimine — Ules-alla, valgus- ja liikumispohine, visualiseeritud
* Tulemused - raigus 16,3, tasuvusaeg 8,6 a







Puuviljaladu

* Energiatarve 92 MWh/a => 11 MWh/a

 Valgustid.— Siteco ja Luxon

« Juhtimine = valgusandurid, liikumine, visualiseering
e Tulemused - raigus 19,1, tasuvusaeg 3,1 a
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Laokompleks

* Energiatarve 878 MWh/a => 191 MWh/a

» Valgustid — Luxon

 Juhtimine — valgus, aeg, liikumine, visualiseering

* Tulemused —kogusaast 760 000 €, tasuvusaeg< 2 a




TIMINE ULDINE | ALARMIDE OLEKUD

esnueTkenAT  (ECELLD AKTIVSEID ALARM ALARMIEMAIL(D) N8

TINGMARGID




Kirik

« Koguvoimsus 336 W

» Valgustite arv 16 tk

e Juhtimine — CLO

» Tulemused — aastane energiakulu ca 147 €







Haigla

 Standardi nouded on ranged

» Valgustid — Siteco ja Trilux

 Juhtimine - valgus, liikkumine, visualiseering
» Tulemused — nouetekohasus oli prioriteet







Spordihall

* Energiatarve 18 MWh => 5 MWh

 Va
e Ju
e Tu

gustid — Siteco
ntimine — valguspohine

emused — tasuvus 7,3 a, kokkuhoid 72%






Sulgpallihall

 Energiatarve 37 MWh/a =>7 MWh/a

 Va
e Ju
e Tu

gustid — Siteco
ntimine — valguspohine

emused — tasuvus 4,9 a, kokkuhoid 84%
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Sulgpallihall (projekteeritud)

 Valgustid — Trilux

 Juhtimine — valguspohine, liikumispohine, visualiseeritud
» Keerukus - lagi ja seinad susimustad

e Tulemused - raigus <22









TalTech (projekteerimisel)

» Peahoone fassaadivalgustus

* Valgustid — Traxon (Osram)

» Juhtimine — e:cue Systems DMX 512

* Tulemused - ideeprojekt => pohiprojekt
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Katsetus vitakse [abi fassaadi nurga osas millel
katsetatakse fassaadil olevatest sivenditest val-
gusega sammaste loomise vBimalust 10" optiks-
= = 7 5

nn “noka” ja “sik soki® valgustamist jning punas-
est tellisest alumise v33 usa valgustamist. Testi
Ibiviimiseks on vajalik kasutada B valgustit.

vorm kaardstatakse ja [oigatakse
vilja tipne GOBO, mille abil saab
valgustatud ainult Juulius.
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Haabersti viadukt

« Haabersti viadukti arhitektuurne valgustus
« Valgustid — Traxon (Osram)
 Juhtimine — e:cue Systems DMX 512
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KVJ ja

hooneautomaatika




Uldised kliimajuhtimise
pohiprobleemid




Ule ja ala reguleerimine

 Kord palav / kord kilm
 Vajaduspohisus puudub
* Pole optimaalsust
 Ebamugav



Valiskliima moju energiale

» Paikesepaiste

 Tuule suund ja tugevus
» Valistemperatuur
 Looduslik asukoht



Ebamoistlik
kute/jahutus/ventilatsioon

» TOOvalise aja arvestamine

» Valiste mojurite arvestamine

» Tegelikku olukorda mittearvestav
 Paljud parameetrid pole seadistatavad



Ebamugav reguleerimine

» Radiaatorid moobli taga
 Termostaadid kilbis

* Kontrollerid ventkambrites
e Puldid kadunud



Valisohu kutmine/jahutamine

« Akende olekut ei arvestata

» Aknaga reguleeritakse kliimat
» Uksed ja uksekardinad

* Inimlik faktor



Susteemide vastutootamine

 Radiaatorid

« Porandakute

« Soojuspumbad ja jahutus

» Kalorifeerid ja ventilatsioon



Halduse puudumine

* Pole ulevaadet

* Pole kontrolli

* Pole kontrollimise voimekust
» Koguaeg on tulekahjud




Muud siseklimaatilised probleemid

* Pole ohku

* Liiga palav

e Liiga kulm

* Puhub peale




Susteemide mittetootamine

 Jahutus kutab?
o Kite jahutab?

» Soojustagastus
» ,Puhas ohk"



Analuusi puudumine

» Parameetrid peavad olema logitud
» SoojussOlm peab olema logitud
 Trendid selged ja arusaadavad
 Seirestisteem koikeholmav



Reaalne kasu, investeering ja
tasuvus




Miks investeerida?

» Tagab ulevaate stusteemide toimimisest
» Tasuvusaeg alla 4 a ning eluigaca 12 a

« Ruumikliima ja tootingimused paranevad
» TooOtajate rahulolu kasv

* Rikete tekkevoimalus vaiksem

» Keskkonnamoju paranemine



Investeering vs tasuvus

Haigla
Bliroohoone
Haridusasutus
Haigla
Toiduainetdostus
Logistikakompleks
Logistikakompleks

Hotell

Ventilatsioon

Ruumikliima

Hooneautomaatika

Ruumikliima

Hooneautomaatika

Hooneautomaatika

Hooneautomaatika

Ventilatsioon

10 700 €

22 000 €

40 000 €

70000 €

70000 €

80 000 €

145000 €

180 000 €

6 000 €

6 800 €

15000 €

24 000 €

26 000 €

36 000 €

56 000 €

62 000 €




Lahendused ja funktsionaalsus




2. KORRUS

249. KLASS

7



https://20497.cloud-matic.net/v3/index.html#pageLogin
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https://raplakk.deltae.ee/scada-vis/

Ulikool



https://lennuakadeemia.deltae.ee/scada-vis

Buroohoone
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https://www.avraal.deltae.ee/scada-vis

Hotell






https://19975.cloud-matic.net/v3/index.html

Logistikakompleks



https://logistikapluss.deltae.ee/scada-vis

Tehnohooldus




Tehnohoolduse eesmark

« Tagada silisteemide 160 (EVS
807:2016)

 Minimeerida rikkeid

« Tagada projekteeritud/ehitatud
nouded

 Sailitada tehnosusteeme
» Optimeerida susteemide tood
* Minimeerida uletarbimist
« Efektiivistada haldamist

Planned
aintenance
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 Puudub hooldus
« Remonditakse rikkeid
« Taidetakse paevikuid

5¢ » Hooldatakse filtreid, tehakse kaitu

ja lapitakse lekkeid

. Hooldatakse sisteeme
eraldiseisvalt

« Hooldatakse suisteeme tervikuna

» Hooldatakse ja seiratakse
susteeme tervikuna
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Tehnohoolduse
probleemid

 Rikked
« Ebamoistlik kulu

« Slsteemide eluiga alla
planeeritu

« Halb sisekliima

« LOoputu kaos — kogu aeg on
midagi katki

e Puudub ulevaade
« Rentnikud/kasutajad surve



Tehnohoolduse
lahendus

Terviklik tehnohooldus -
terviklik meeskond

Digitaliseerimine — paevikud,
tood, rikked, joonised, juhendid
jne

Hoolduskava (EVS-i alusel)
Seire — pidev jalgimine

Pohjus/tagajarg seosete
loomine

\
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POLVA HAIGLA

* Digitaliseerimine 2017/
* Terviklik BMS 2018

* Tehnohooldus 2019

* BMS seire 2020



TARMETEC

» Elektrikait 2019

* Digitaliseerimine 2019
 Terviklik BMS 2019

* BMS seire 2020



ESTANC

» Elektrikait 2019

* Digitaliseerimine: 2019
 Terviklik BMS 2020

* BMS seire 2020

» Tehnohooldus 2021



EESTI ELECSTER

* Digitaliseerimine 2019
* Tehnohooldus 2020

e Terviklik BMS 2020

* BMS seire 2020



TALLINNA ARIKESKUS

* Digitaliseerimine 2019
* Terviklik BMS 2020

* BMS seire 2020

* Tehnohooldus 2021



SAKU LATE

» Valgustuse renoveerimine 2020
* Elektrikait 2021
* Terviklik BMS 2022



VIA 3L

* Digitaliseerimine 2020
 Elektrikait 2020

* Tehnohooldus 2020
 Terviklik BMS 2020

* BMS seire 2021






Vee raiskamine

« Veekulu dussist 14 — 18 [/min
« Veekulu segistist 8 — 12 |/min
* Veele ei lisata ohku

 Veejuga on konstantne




Surve probleemid

» KOigile vett ei jagu

« Suurte dusiruumide mure
 Suur hektiline veekulu
 \arieeruv surve



L ekkivad ja raiskavad potid

» Veekulu Uhele tombele liiga suur
* Puudub mitmesusteemsus
 Vene ajast ja amortiseerunud

* Loputuskast pole reguleeritav



Pritsimine ja puhastus

« Kohéne;suur surve
 Teenindussektori mure

» Puhastusteenuse'suturem kulu
 Kahjulik- mooblile



Sooja vee probleemid

* Probleem elektriboileritega

» Soe vesi 2 x kallim kui kulm

« Korge veekulu = suur sooja kulu
« Soojatootmise piigid



Lahendus — tehnoloogia

Dusid ja otsikud on
standardsed

Mehaanilise soelaga
EcoSmart tehnoloogia
Silikoonist piiramisrongas
Patenteeritud

» Aeraatortehnoloogia

Silikoonist duusid
Lihtne puhastada
Garantii 5 aastat

Hansgrohe toodang aastast
1901



kwh
I/min ““‘



Tasuvusajad

Eratarbija 6-8 kuud

Kool ja lasteaed 3-6 kuud
Hotell/majutusasutus 1-3 kuud
Ujula/spa <1 kuu

Buroo 6-12 kuud



OISMAE UJULA

» L ahendus: segistid, dussid, paigaldus
* Investeering 1000 €

* Tasuvusaeg 12 paeva

« Kokkuhoid 30000 €/a + sooja kulu



POLVA HAIGLA

» Lahendus: segistid, dussid

* Investeering 2150 €

» Tasuvusaeg 6 kuud

« Kokkuhoid 4200 €, 14% + sooja kulu



WURTH LOGISTIKAKESKUS

 Lahendus: segistid, dussid

* Investeering 600 €

» Tasuvusaeg 8 kuud

« Kokkuhoid 900 €/a, 25% + soojakulu



JAKOBSONI KOOL

» |.ahendus: segistid, dussid, paigaldus
* Investeering 1500 €

» Tasuvusaeg 2 kuud

« Kokkuhoid 7500 €/a + sooja kulu



Paikeseenergia




Miks investeerida paikeseenergiasse?

« Tasuvusaeg 7-9 aastat C¥O .

» Vahenevad liinikaod ja | - lonne PN
hoitakse kokku vorgutasudelt 4 Fheses omeste 7

. Jatkusuutlik energiatootmine ™ Delta E o

Inseneribidroo

e Tootlus rahale 8-12% aastas
e Soltumatud
« Positiivhe mainekuvad ststeernid v — optimestimine

Valgustus Auditid

g
N % o ¥




Kuidas tasuvust ja raha tootlust
saavutada?




Arvutuste naidisprojekt — perfektne

« Jaama voimsus 50 kW * Investeering 35 000 €

« Jaama tuup — katusejaam  Tootlikkus 1 kW =1 MWh
e Omatarbe maar 100% » Tasuvusaeg / aastat
 Elektrinind 100 €/MWh * IRR 14%, ROE 329%

« Amort 30 aastat e Tulu 150 k€, kasu 115 k€



Teema 1 — tootlikkus

 Tootlikkuse langus 20% e Tasuvus 7a 10 k
« Dimensioneering 60 kW => 65 kW (1000 €) < IRR 11,95%
 Kaldenurgad — 2% kaduma * ROE 251%

* Asukoht — 2% kaduma * Tulu 126 k€

 Varjud — 2% kaduma » Kasu 90 k€



Teema 2 — elektrihind

 Elektrihind — 80 €/MWh « Tasuvus 9a 11k
» Kogu elektrihind * IRR9,07%

» Eratarbijal kdorgem  ROE 181%

» TOOStuses madalam * Tulu 101 k€

 Kasu 65 k€



Teema 3 — omatarbimise maar

« Omatarbimise maar 50/50 e Tasuvus 12 a4k

 SOltub selgelt koormusgraafikust * IRR 6,8%

e Kui 100%, siis max kasu kui mitte, siis * ROE 128%
tasuvus kohe kukub e Tulu 82 k€

» Poora tahelepanu nadalavahetustele e Kasu 46 k€



Teema 4 - elektri valjamuugi hind

« Valjamiiiik 50 => 45 €/MWh (2021 tous!) e Tasuvus 12a 10k
» Mojutab otseselt omatarbimise maara moju ¢ IRR 6,39%
» MUud borsihinnaga * ROE 120%
 Suvel on hind madalam kui talvel e Tulu 79 k€
» Kasu 43 k€



Teema 5 — amort periood

 Periood 30 => 25 aastat  Tasuvus 12a 11k
» Paneelidel on ka tootlikkuse garantii * IRR 5,57%

* ROE 83%

e Tulu 66 k€

« Kasu 30 k€



Teema 6 — lisakulud

 Seirekulud — 25 €/kuus e« Tasuvus — 18 a 5k
* Hoolduskulud — 25 €/kuus * IRR-1,95%

* Inverteri vahetus — 2 x 3000 €  ROE — 25%

* Lume lukkamine? * Tulu 66 k€

« Kasu 8,8 k€



... Ja kui teha laenuga?

* Intress 2,5%/a « Tasuvus — 23 a5k
e Sissemakse 10% * NPV on negatiivne
» Laenuperiood 15 a * IRR = 1,26%
. g g d+ 4id « ROl - 7%
_isanduvad muud tasud, mida Nl 65ke

netkel ei arvestanud
e Kasu 2,7 k€



Ja need olid vaid tasuvusega seotud
parameetrid




.. lisanduvad muud probleemid

« Katuse tugevusarvutused!!! e Vale tuulekoormuse arvestus
« Maajaamadel kitsendused » Visuaalsed probleemid
 Kaablid, pikkus ja valik  Katustele kinnitamine

 Tootja garantii ja reageerimine < Hilisem lekkimine
» Maa alternatiivkasutus * Valve



Ebakvaliteetsed
lahendused



Ja nuud on kusimus — kas tasub?




Arvutama peab — muidu ei tasu!

* Projekt on koige alus (NB!) « Ei tohi vorrelda € ja € (NB2!)
* NUansse on vaga palju * Enne tuleb teha ara muud
- Tasuvusarvutused peavad olema €nergia kokkuhoiumeetmed

selged ja voimalikult realistlikud < Uue hoone ehitus on teine asi



PUUVILJALADU

e Jaama liik — katusejaam
 Inverter — Huawei

« VOoimsus — 2 x 50 kW
 Eelduslik tasuvus — 7 a 8 kuud



JOOGITOOSTUS

« Jaama liik — katusejaam

e Inverter — Huawel

« VOimsus — 2 x 50 kW
 Eelduslik tasuvus — 6 a 5 kuud



LIHATOOSTUS

» Jaama liik — katusejaam
 Inverter — Huawei

« VOoimsus — 1 x 50 kW
 Eelduslik tasuvus — 7 a 10 kuud



Auditeerimine




Mis on tavalise auditi probleemid?

« Standardne energiaaudit konstateerib fakte
 Tehniliselt ei kaardistata midagi

» Tehakse linnukese parast kohustuse voi
toetuse tarvis

 Ei moOisteta vaartus ja eeldatakse palju
» Tihtipeale aja ja raha raiskamine

- Tegijatel pole reaalset kogemust, tehnilist
tausta ja nad ei pea vastutama tulemuste
eest!

www.deltaE.ee



Kuidas heade tulemusteni jouda?




» Kaasa ekspertide meeskond
» Kasitle teemasid koikeholmavalt
» Kai labi kogemustega kinnitatud

Millega : tegevuskava

aryeStada Ja » Planeerida energia kokkuhoid &ri-
mida ja turundusplaani (vajadusel)
planeerida? - Kasuta KPIsid energiatarbe

mootmiseks (naiteks
toodanguihiku kohta)

 Seira susteeme pusivalt!



Finantsid, ajakava,
prioriteedid

* Missugune on minu
investeerimisvoimekus?

« Missugune tasuvusaeg on
vastuvoetav/noutud?

« Kas mul on aega, et teemaga
tegeleda?

» Kas protsess on selge, kuidas
tulemusteni joutakse?

« Missugused on prioriteedid ja
probleemid, mis lahendatakse?



Missuguste
numbritega
arvestada?

« Auditeerimise ca 0,6—1 €/m2
* Investeeringud 10—30 €/m?2

» Soovid 25% kokkuhoidu 5 a tasuvusega?
=> [nvest = energia x (25%/100%) x 5
* Naide
« Energiakulud 200 000 €/aastas
» Kokkuhoid 30%, periood 5 aastat

* Invest. 200 k€ x 30%/100% x 5 = 300 k€
« Amort 15 aastat, IRR 18,4%

* [Ima investeerimata kokkuhoiud ei tule!
 Jupitades muutub projekt kallimaks!



1.Investeerida ise

Kuidas 2.Kaasata valiskapitali
finantseerida? 3 Kasutada

energiateenusmudelit




Hiina vanasona: ,Parim
aeg puud istutada oli 20

aastat tagasi,
paremuselt jargmine on

tana!”

Millal
alustada?




Auditeerimise protsess

www.deltaE.ee



Milline on taislahendusprotsess?

l'llllHHHHH%IIIII'
Ressursiaudit Aruandlus
Ulevaatus
Energiasaastmis- Tellija Lahenduste
9 lahenduste audit koolitus realiseerimine
Lahendused
Suurettevotte Tehnohooldus ja
energiaaudit elektrikait

Analuusid










lll etapp — intervjuud, detailsed
ulevaatused ja kaardistused



IV etapp - analtusid
ja mootmised




V etapp — lahenduste
valjatootamine, auditi
vormistamine
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VI etapp — presenteerimine ja koolitamine
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VIl etapp — lahenduste realiseerimine



VIll etapp — aruandlus,
seire ja tehnohooldus



Protsess ja tasuvus

Tavaparase auditeerimisprotsessi Energiasaastmislahenduste auditite
ajakava keskmised tulemused
Etapp Aeg Valdkond Kokkuhoid  Tasuvusaeg
Lahteandmete kogumine 1. — 2. nadal Elekter 10-15% 2-4a
Ulevaatuste labiviimine 3. nadal Valgustus 70-90% 2-3a
Maotmise teostamine 3. — 4. nadal Vees&dast 20-30% 1-2a
Auditi raporti koostamine 4. — 6. nadal Kite-ventilatsioon-jahutus 20-30% 2-5a
Presenteerimine ja Tellija koolitus 7. nadal Hooneautomaatika 20-40% 2-5a
Finantseerimismudeli kinnitamine 8. nadal Surudhk ja toostuslahendused 20-40% 1-2a

Lahenduste realiseerimine 8. nadal Paikeseenergia - 6-9a




Tulipkusimused

Palju audit maksab?
Cal€/m2

Kaua aega votab?
4-8 nadalat

Palju ajaressursi vaja?
Alla 10 h

Millal ara tasub?
Alla1,5a



Detailkaardistus
MoOtmised
Analuusid
Strateegia paika
Investeeringud

Tegevuskava

ULty O



Auditid
Pakutavad teenused

Energiaaudit

Ressursiaudit
Energiasdastmislahenduste audit
Energiamargise koostamine

Suurettevotte energiaaudit

OO0

Energiasimulatsioonide koostamine

Tasuta konsultatsioon

100+

Koostatud

150+

Energiasaastmis-

lahenduste auditit ressursiauditit

Tiiri ol
Rakvadpordi
) /WE‘;;'{;

wamm

@ SKOoDA JAAHALL

30+

Suurettevotte
energiaauditit

myfitness

% Laagri Kool

IKRISTIINE

PORDIHALL

—[— | TALLINN
I 1 HOTELS™

uuuuuuuuuuu

Saka Mois

VILLA WESSIT

hotell, restoran, konverentsid

TABASALU

SPORDIKOMPLEKS

22+ M€

Toetusraha
taodeldud

o

PUHAJARVE

SPA & PUHKEKESKUS

o

STRAND

SPA & Conference Hotel

PIRITA
SPORDIKESKUS

70+

Koostatud

toetustaotlust



Energiasaastmislahenduste
kogemuslugu - logistikakompleks




Mis oli probleem?

* Puudus ulevaade energiakulust

* Puudus teadmine saastmisvoimalustest
 Energiakulu oli ebamaistlik

o Strateegia puudus



Protsessi algus

 Koolitamine

 Objekti ulevaatus

» Energiasaastmislahenduste auditi lahendus
» Auditeerimine



Realiseerimine

* Projekteerimine

» Analiusid ja mootmised
 Lahenduste kinnitused

* Ehitus



Mida tehti?

 Hooneautomaatika ehitus

» Valgustuspaigaldise renoveerimine ja automatiseerimine
» Veesaastupakett

* MOOtmis- ja seiresusteemi ehitus



Keskmine vee
tarbimine

Keskmine elektri

tarbimine

Keskmine soojuse

tarbimine

KOKKU

Enne
muudatusi

1 616 m3

505 MWh

858 MWh

1 363 MWh

3636¢€

47 586 €

429018 €

90 505 €

Peale
muudatusi

1 215 m3

338 MWh

696 MWh

1 034 MWh

31 815 ¢

34 830 €

66 645 €

167 MWh

162 MWh

329 MWh

15771 €

8 088 €

23 839 €

33%

19%

26%0

Tulemused — kokkuhoid




Investeeringud Saast aastas Tasuvusaeg

Planeeritud 77 368 € 21 200 €

Realiseeritud 79717 €

0,6 a**

Tulemused — tasuvus



Tulemused

ETA vdi KEK, kWh/(m%a
ET vo1 KEK < 130
131 <ET vai KEK < 160

161 <ET vt KEK =210

211 =ET vin KEK =270

271 =ET vin KEK = 330

331 <ET vin KEK < 390

391 <ET voi1 KEK = 460

Kaalutud energiakasutus | Energiaklass
Enne meetmeid 170 kWh/m2*a C
Pirast meetmeid 116 kWh/m2*a A

ET voi1 KEK > 461




Energiasaastmislahenduste
kogemuslugu — haiglakompleks




Mis oli probleem?

 Puudus ulevaade energiakulust « Tehnohooldus ebakorrektne

* Puudus teadmine voimalustest  Soojust ei jagunud igale poole
* Energiakulu oli ebamaoistlik » Puudus iilevaade sisekliimast
- Strateegia puudus e Radiaatorid kuumad, aknad lahti

 Tehnosusteemid olid vananenud Amperaaz puudulik



Protsessi algus - auditeerimine

 Koolitamine

 Objekti ulevaatus

» Energiasaastmislahenduste auditi lahendus

» Auditeerimine: andmekorje, mootmised, ulevaatused, koolitus
* Ehitus: projekteerimineg, kinnitamine, ehitus



Mida tehti?

« Hooneautomaatika ehitus — kliima, ventilatsioon, soojussolmed
» Valgustuspaigaldise renoveerimine ja automatiseerimine

» Veesaastupakett

* MOOtmis- ja seiresusteemi ehitus

 Tervisekeskuse integreerimine ja lahenduse ehitus
 Paikeseelektrijaama seire



Tulemused — kokkuhoid

) 1 _ Keskmine soojuse KOKKU
Keskmine vee Keskmine elektri aEN i ]
1T 11T peatarbimine (elekter ja soojus
peatarbimine peatarbimine
normaalaastale normaalaastale
aastas aastas
taandatult taandatult)
Enne muudatusi 10 188 m3 729 MWh 1950 MWh 2 679 MWh
(2013-2016)
Peale muudatusi 8 749 m3 535 MWh 1 856 MWh 2391 MWh
(2019)
Kokkuhoid 1439 m3 194 MWh 94 MWh 288 MWh

Siiist aastas 4188€ 19 134€ 14 753€ 33 887€




Tulemused — kokkuhoid

75 MWh

70 MWh

65 MWh —

60 MWh —

55 MWh — I

50 MWh —

45 MWh —
40 MWh —

35 MWh —

30 MWh —

25 MWh —

20 MWh —
15 MWh —

10 MWh —

5 MWh —
0 MWh

jaanuar veebruar marts aprill i juuni juuli august september  oktoober november detsember

Keskmine elektri peatarbimine aastas enne muudatusi 2013-2016 (MWh) Keskmine elektri peatarbimine aastas peale muudatusi 2019 (MWh)




Tulemused — kokkuhoid

* Haigla  Tervisekeskus
* Investeering 204 253 € e Lisainvest. 17 896 €
» Saast aastas 4/ 880 € « Saast aastas 2 638 €
* Elektri- ja soojusenergia » Vorreldi projekteeritud ja
« Hoolduskulu realiseeritud KEKi
* Veekulu - Lihttasuvusaeg 6,8 a

* Lihttasuvusaeg 4,3 a « KEK kukkus 257 => 196



Delta E

InseneriblUroo

Suured tanud!

Marti Arak

marti.arak@deltae.ee
+372 58192213
DeltaE Inseneriblroo
www.deltaE.ee
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